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Eingrifif mit dem MundstUck(13) den Dosierraum(l 1) 



(57) Abstract: Disclosed is a metering device for flowable 
products, particularly dairy products, comprising a metering 
cylinder (6), a valve cylinder (7) which is coaxially disposed 
therein, an annular metering piston (8), a mouth piece (13) 
which closes the lower end of the metering cylinder (6) with 
the exception of a coaxial, cylindrical discharge port, and a 
central valve piston (15). The inventive valve cylinder (7) also 
fonns the central valve piston (15). The metering cylinder (6) 
is disposed coaxially inside an outer supply cylinder (16), the 
upper end of which is connected to a product storage container 
(3), The metering cylinder (6) is movable in an axial direc- 
tion from a lower closed position in which the face of said 
metering cylinder engages with the mouth piece (13) so as to 
close off the outside of the metering chamber (11) into an up- 
per open position. The metering chamber (1 1) is connected to 
the surrounding annular supply chamber (20) inside the sup- 
ply cylinder (16) via an inlet (2) which is located between the 
face of the metering cylind^ (6) and the mouth piece (13). 

(57) Zusammenfassung: Eine Dosiervorrichtung fiir 
fliessfahige Produkte. insbesondere Molkereiprodukte, 
ist mit einem Dosierzylinder (6), einem koaxial in diesem 
angeordneten Ventilzylinder (7), einem ringfi^rmigen 
Dosierkolben (8), einem den Dosierzylinder (6) unterseitig 
bis auf eine koaxiale, zylindrische Austragdf&iung 
verschliessenden Mundstuck (13) und einem zentralen 
Ventilkolben(15) versehen. Erfindungsgemass bildet der 
Ventilzylinder (7) zugleich den zentralen Ventilkolben (15), 
wobei der Dosierzylinder(6) koaxial in einem ausseren, 
oberseitig an den Produktvorratsbehalter(3) angeschlossenen 
Zulau&ylinder(16) angeordnet ist. Der Dosierzylinder (6) ist 
aus einer unteren Schliessstellung, in der er in stimseitigem 
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aussenseitig abschliesst, in eine obere Offnungsstellung axial verschieblich. Dabei steht der Dosierraum (11) mit dem umgebenden 
ringfbrmigen Zulaufraum (20) im Zul auf zy Under (16) ilber eine Zulaufbffhung (2) zwischen dem Stimende des Dosierzylinders (6) 
und dem MundstUck (13) in Verbindung. 
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Dosiervorrichtung fur f lieBfahige Produkte 

Die Erfindung betrifft eine Dosiervorrichtung fur flieBfahige Produkte, Insbeson- 
dere IVIolkereiproduicte, gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

Bei bekannten Dosiervorriclitungen fur Fiussigprodukte (EP 0 286 785 A2) \SluU 
das Produkt durch den zentralen Ventilzylinder in den Dosierraum zu und wird 
danach mitteis des Dosierkolbens uber einen zugleich die Zulaufdffnung bilden- 
den Spaltbereicli ausgefdrdert. Diese Zulaufdffnung ist In Ihrer Abmessung kon- 
stant, so daB nur Produkte mit entsprechender Konsistenz zum Einsatz kom- 
men konnen. 

Die Erfindung befaBt sich mit dem Problem, eine Dosiervorrichtung fur flieB- 
fahige Produkte zu schaffen, die mit gerlngem technischem Aufwand die Verar- 
beitung von Produkten aller ubiichen Arten, insbesondere auch von Produkten 
mit groBen stuckigen Bestandteilen ermoglicht. 

Die Erfindung lost dieses Problem mit einer Dosiervorrichtung mit den IVIerk- 
malen des Anspruchs 1 . Hinsichtlich wesentiicher weiterer Ausgestaltungen 
wird auf die AnsprQche 2 bis 7 venA^iesen. 

Die erfindungsgemaBe Dosiervorrichtung ermoglicht einen Produktzulauf von 
auBen in den Dosierraum. Der Dosierzylinder ist dabei axial verschieblich in 
dem auBeren Zulaufzylinder gefuhrt, so daB fur die Ansaugung des Produktes 
in den inneren Dosierraum eine variable GroBe des die Zulaufdffnung bildenden 
Spaltbereiches mdglich ist und damit Produkte unterschiedlicher Konsistenz 
und mit groben Bestandteilen, beisplelsweise Fruchten, ohne nachteilige Beein- 
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flussung zur Dosierung angesaugt werden konnen. 

Hinsichtlich weiterer Einzelheiten und Vorteile der Erfindung wird auf die nach- 
folgende Beschreibung und die Zeichnung verwiesen, In der die erfindungsge- 
maBe Dosiervorrichtung an Hand eines Ausfulirungsbeispiels eriautert ist. In 
der Zeichnungen zelgen: 

Fig. 1 eine Prinzipdarstellung einer Abfulleinheit In Seltenansicht, die mehrere 
in einer Reihe angeordnete Doslervorrichtungen mit Jeweiligen Aufnah- 
mebechern aufweist, 

Fig. 2 eine vergroBerte Ausschnittsdarstellung zweier Dosiervorriclitungen in 
jeweiligen Bewegungsphasen beim Fullen des Aufnahmebechers, 

Fig. 3 eine vergroBerte Ausschnittsdarstellung zweier Dosiervorrichtungen in 
unterschiedlichen Phasen beim Fullen ihres Dosierraumes, 

Fig. 4 eine vergrdBerte Einzeldarstellung der Dosiervorrichtung bei deren 
Sauberung, 

Fig. 5 u. 

Fig. 6 jeweiliger Ausschnlttdarstellungen der mit einem beweglichen Mund- 
stuck versehenen Dosiervorrichtung in einer zweiten Ausfiihrung. 

In Fig. 1 ist eine insgesamt mit 1 bezeichnete AbfQIlvorrichtung fQr Molkereipro- 
dukte dargestellt, die einen durch eine Wandung 2 verschlossenen Produktvor- 
ratsbehalter 3 aufweist. In diesem Behalter 3 ist eine Reihenanordnung von Do- 
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siervorrichtungen 4 vorgesehen, die nachfoigend entsprechend ihrer unter- 
schiedlichen Bedienstellungen nur durch die Bezeiclinungen 4.1, 4.2, 4.3, 4.4 
und 4.5 unterscliieden sind und dabei den gleiclien Aufbau aufweisen. Diese 
nach dem Prinzip eines Koibendosierers wirksamen Dosiervorrichtungen 4 sind 
zur Befullung von jeweiligen Bechern 5 vorgeselien, wobei diese und die Teile 
der AbfQIIvorriclitung 1 auch als Bestandteil einer Form-, FQII- und VerschlieB- 
mascliine (nicht nalier dargestellt) vorgesehen sein Iconnen. 

Die in Fig. 2 bis 4 nalier dargestellte Dosiervorrichtung 4 ist mit einem Dosier- 
zylinder 6, einem l<oaxial in diesem angeordneten Ventilzylinder 7 und einem 
ringformigen Doslerkolben 8 verselien, der innerhalb eines zwisciien dem Do- 
sierzylinder 6 und dem Ventilzylinder 7 verlaufenden Ringraumes 9 so ver- 
schieblich ist, daB der Dosierkoiben 8 entspreciiend der Taktsteuerung der Ab- 
fQIIvorriclitung 1 eine obere Ansaugstellung bzw. eine untere Austragstellung 
einnimmt und dabei eine jeweilige Produktmenge aus dem Produktvorratsbe- 
hSIter 3 ausfdrdert. 

Der Dosierkoiben 8 teilt dabei den Ringraum 9 in einen oberen, in einem Durch- 
laBbereich 10 an den Produktvorratsbehaiter 3 angeschlossenen Teil und in 
einen unteren, den Dosierraum 1 1 fiir das Produkt bildenden Teil. Der Dosier- 
raum 1 1 in dem Dosierzylinder 6 ist unterseitig bis auf eine koaxiale, zylind- 
rische Austrags5ffnung 12 durch ein MundstQck 1 3 verschlossen. AuBerdem Ist 
ein zentraler Ventllkolben 15 vorgesehen, der zwischen einer in der AustragSff- 
nung 12 des l\^undstCickes 13 eingreifenden unteren SchlieBstellung (Dosien/or- 
richtung 4.2) in eine obere Freigabestellung axial verschieblich ist (Dosiervor- 
richtung 4.3). Dieser Aufbau der als Koibendosierer bezeichneten Dosiervor- 
richtung 4 Ist prinzipiell aus der EP 0 286 785 A2 bekannt. 
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Bei der erf indungsgemaBen Dosiervorrichtung 4 ist der Ventilzylinder 7 mit dem 
Ventilkolben 15 zu einer zentralen Baueinheit zusammengefaBt, so da3 der 
kontruktive Aufwand bei der Herstellung der jeweiligen Baugruppen durch ein- 
fachere Einzelteile, insbesondere Drehteile, wesentlich reduziert werden kann. 

Die BUS dem Dosierzylinder 6, dem Dosierkolben 8 und der insbesondere ein- 
teiligen Zylinder-Kolben-Einheit 7, 15 bestehende Baugruppe ist dabei koaxial 
In einem SuBeren, oberseltig an den Produktvorratsbehiilter 3 angeschlossenen 
Zulaufzylinder 16 angeordnet, der sich zwischen einer Bodenplatte 17 des Pro- 
duktvorratsbehalters 3 und einer mit dem Mundstuck 13 versehenen Halteplatte 
18 der Abfullvorrlchtung 1 erstreckt. 

Mit dem oberseitig nahe dem DurchlaBberelch 10 mit der Bodenplatte 17 ver- 
bundenen Zulaufzylinder 16 ist ein als Rlngraum um den Dosierzylinder 6 ver- 
iaufender Zulaufraum 20 geschaffen. Im Bereich dieses Zulaufraumes 20 ist der 
Dosierzylinder 6 gemSB einer Pfeilrichtung D aus einer unteren SchlieBsteliung 
(gemaB Dosiervorrichtung 4.1, Fig. 2) in eine obere Offnungsstellung (Dosier- 
vorrichtung 4.3, Fig. 3) verschieblich. In der unteren SchlieBsteliung der Dosier- 
vorrichtung 4.1 gelangt der Dosierzylinder 6 in stirnseitigen Eingriff mit dem 
Mundstuck 13, so daB der innere Dosierraum 1 1 zu dem umgebenden ringfor- 
migen Zulaufraum 20 hin abgeschlossen ist. In der oberen Offnungsstellung der 
Dosiervorrichtung 4.3 (Fig. 3) steht der Dosierraum 1 1 mit dem umgebenden 
ringfdrmigen Zulaufraum 20 innerhalb des Zulaufzylinders 1 6 uber eine Zulauf- 
offnung 21 in Verbindung, wobei sich diese Zulaufdffnung 21 zwischen dem 
Stirnende des Dosierzylinders 6 und dem MundstQck 13 erstreckt. 
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Ausgehend von der in einer Abfuliphase dargestellten Dosien^orrichtung 4.1 soli 
die Funktionsweise der in der Reihenanordnung insbesondere synchron getak- 
teten Dosiervorrichtungen nachfolgend naher erlautert werden. Die Dosiervor- 
richtung 4.1 zeigt den Ventilkolben 15 in seiner oberen Offnungsstellung, in der 
die Austragdffnung 12 des MundstQckes 13 zum Dosierraum 1 1 hin freigegeben 
ist. Gleichzeitig befindet sich der Dosierzyiinder 6 in seiner unteren Aniagestel- 
lung am Mundstuck 13, so daB die Verbindung zwischen dem Zulaufraum 20 
und dem Dosierraum 11 unterbrochen ist. In dieser Phase des Fullvorganges 
wird der Dosierkolben 8 mittels einer durch einen Pfeil A veranschaulichten Vor- 
schubbewegung so verlagert, daB das im Dosierraum 1 1 befindliche Produkt in 
einer durch mehrere Pfeile P dargestellten Austragrichtung verlagert und durch 
die Austragdffnung 12 uber das Mundstuck 13 in den Becher 5 ausgefdrdert 
wird. Dabei erreicht der Dosierkolben 8 die gemaB Dosiervorrichtung 4.2 darge- 
stellte untere Ausschubstellung, in der eine entsprechend dem Dosierraum 1 1 
und dem Hubweg des Dosierkolbens 8 vorberechnete Produktmenge in den 
Becher 5 ausgefdrdert ist. In dieser mit dem Fullvorgang abgeschlossenen 
Funktionsphase der Dosiervorrichtung 4.2 kann der Ventilkolben 15 wirksam. 
werden, wobei dieser in einer Pfeilrichtung K verlagert und die Austragdffnung 
12 im Bereich des Mundstuckes 13 vorschlossen wird. 

Die daran anschlieBende Bewegungsphase ist in Fig. 3 dargestellt, wobei der 
nunmehr in seiner SchlieBstellung im Mundstuck 13 verbleibende Ventilkolben 
15 deutlich wird. In der nachsten Taktphase werden durch Einleitung einer Be- 
wegung gemaB Pfeilrichtung D der Dosierzyiinder 6 sowie durch Einleitung 
einer Bewegung gemaB Reil B der Dosierkolben 8 gleichzeitig Oder nacheinan- 
der nach oben verlagert. Damit wird mit der Bewegung gemaB Pfeil D zuerst 
der spaltformige Bereich der Zulaufoffnung 21 freigegeben, um einen wieder- 
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holten Produktzulauf zu errelchen. 

Dieser erneute Produktzulauf in den Dosierraum 1 1 ist an Hand der Dosiervor- 
richtung 4.4 in Fig. 3 nalier dargestellt, wobei zur Ansaugung des Produktes 
eine weltere Verlagerung des Dosierkolbens 8 in einer Pfeilrichtung B' vorge- 
selien ist und dabei das aus dem Produktvorratbehalter 3 angesaugte Produkt 
den ringformigen DurclilaBbereich 10 passiert, in den Zulaufraum 20 gelangt 
und durch diesen hindurch uber die Zulaufdffnung 21 den Dosierraum 1 1 aus- 
fQllt. Das aucli ruckseitig den Dosierkolben 8 umgebende Produkt Im oberen 
Toil des Ringraumes 9 wird dabei uber jeweilige Offnungen 14, 14' aus dem 
Ringraum 9 zuruckgedruckt in den Belialter 3. 

Fur den Ansaugvorgang gemaB der Dosiervorriclitung 4.4 ist die erfindungsge- 
maB vorgesehene Verlagerung des Dosierzylinders 6 (Pfeil D) vorteilhaft, da 
dessen Abstand S im Bereich der ringformigen Zulaufoffnung 21 mit geringem 
Aufwand an die Konsistenz des jeweiligen Produktes angepaBt warden kann. 
Durch eine Variation der HubhShe gemaB der Bewegungsriclitung D kann das 
SpaltmaB S beispielsweise fur flussige Produkte gering gehalten und fur pas- 
tose Produkte entsprechend vergroBert werden. Vorteilhaft ist diese Verstell- 
moglichkeit insbesondere dann anwendbar, wenn Produkte mit festen Bestand- 
teilen, beispielsweise Joghurt mit Fruchten, abzufullen sind. In diesem Anwen- 
dungsfall kann das SpaltmaB S an die GroBe der Fruchte angepaBt werden, so 
daB unbeabsichtigte Quetschungen der Fruchte Oder deren Verklemmung Im 
Spaltbereich sicher vermieden sind. 

Nachdem der Dosierkolben 8 seine entsprechend dem Dosiervolumen des Do- 
sierraumes 1 1 bemessene obere Endstellung bei der Verlagerung gemaB Pfeil- 
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richtung B' erreicht hat, wird in weitgehend umgekehrter Reihenfolge zu den 
vorbeschriebenen Bewegungsabldufen zunSchst der Dosierzylinder 6 entgegen 
seiner Hubbewegung D abgesenkt und damit die Verbindung zwischen Zulauf- 
raum 20 und Dosierraum 1 1 unterbrochen, wobei die Stirnl<ante des Dosierzy- 
linders 6 eine als Schneidl<ante mit dem Mundstuck 13 zusammenwirkende 
Profilieaing aufweisen kann. In Aniagestellung des Dosierzylinders 6 kann der 
Ventilkolben 15 entgegen seiner Absenkbewegung K angehoben werden, so 
daB die Austragdffnung 12 im Bereich des IVIundstuckes 13 fur die an Hand der 
Doslervorrichtung 4.1 (Fig. 2) dargestellte AbfQIIpliase frelgegeben wird und der 
vorgesehene Fullvorgang durcli Absenken des Dosierkolbens 8 erfolgt. 

In Fig. 4 ist mit der Dosiervorrichtung 4.5 eine nach langerer Benutzung der 
AbfQIIvorrichtung 1 zu deren Sduberung erforderliche Bewegungsphase der 
Baugruppen prinzipiell veranschaulicht. FQr diesen Fall der Reinigung ist vorge- 
sehen, daB der Ventilkolben 15 und der Dosierzylinder 6 in eine obere Service- 
stellung axial verschiebbar sind, wobei gleichzeitig der Dosierkolben 8 in eine 
untere Servicestellung verlagert ist. FQr eine freie Zuganglichkeit des Dosier- 
raumes 1 1 in dieser Servicestellung ist der Ventilkolben 15 vollstandig in den 
Dosierzylinder 6 eingezogen, so daB diese beiden Teile im Abstand oberhalb 
des Dosierkolbens 8 gelegen sind und damit auch In einem Spalt E ein nicht 
nSlher dargestelltes SpQImittel, beispielsweise bei einer Dampfspulung, die 
Bauteile vollstgndig saubern kann. 

FQr die Verlagerung der Teile in die dargestellte Sen/icestellung sind die jewei- 
ligen nicht nSher dargestellten Antriebsorgane G, G', G" (Fig. 2) so ausgebildet, 
daB insbesondere der Dosierzylinder 8 in eine Lage oberhalb seiner Offnungs- 
stellung (Fig. 3, Doslervorrichtung 4.4) in der beim Fullvorgang vorgesehenen 



wo 03/086864 




PCT/EP03/03959 



Zulaufphase verlagerbar ist. Gleichzeitig ist in der in Fig. 4 dargesteiiten Ser- 
vicesteilung der Dosierl<olben 8 so einstellbar, daB sich dieserfrei oberhalb des 
Mundstuckes 13 befindet. 

In Fig. 5 und 6 Ist die Dosiervorrichtung 4 in einer verdnderten AusfQhrung dar- 
gestellt, wobei diese mit einem Mundstucl< 13' versehen ist, das im unteren 
Endbereich des Zulaufzylinders 16 unter Abdichtung axial verschieblich abge- 
stiitzt ist. Damit kann das Mundstuck 13' mitsamt der vom Dosierkolben 8, dem 
Dosierzylinder 6 und dem Ventilkolben 15 gebildeten Dosiereinlieit aus einer 
oberen Ausgangsstellung in die dargestellte abgesenkte Abgabestellung axial 
verschoben werden (Bewegungspfeil F). In Fig. 5 ist analog der Darstellung 
gemaB Fig. 2 (Dosiervorrichtung 4.1) die Abfullphase fur das Produkt P darge- 
stellt, wobel das Mundstuck 13' entsprechend tief in einen Becher 5' einge- 
taucht Ist. Damit ist das MundstQck 13' nach Art einer beweglichen Duse insbe- 
sondere dann zweckmaBig, wenn das Produkt P durch eine sogenannte Bo- 
denfullung in den Becher 5' einzubringen ist. Fur diesen Anwendungsfall ist fur 
das Mundstuck 13' ein gesonderter Antrieb (nicht dargestellt) vorzusehen, um 
das Mundstuck 13* in die nicht dargestellte obere Ausgangsstellung zuruckzu- 
bewegen. 

In Fig. 6 ist der Ventilkolben 15 zum VerschlieBen des Mundstuckes 13' in die 
Austragoffnung 12' abgesenkt und danach kann analog der fur die Dosiervor- 
richtung 4.4 in Fig. 3 dargesteiiten Funktionsphase ein Ansaugzyklus eingeleitet 
werden. 
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Anspruche 

1 . Dosiervorrichtung fur f lieBfdhige Produkte, insbesondere Molkereiprodukte, 
mit einem Dosierzylinder (6), einem koaxial in diesem angeordneten Ventilzy- 
linder (7), einem ringformigen, in dem Ringraum (9) zwischen Dosierzylinder (6) 
und Ventilzylinder (7) zwischen einer oberen Ansaugendsteilung und einer un- 
teren Austragendstellung verschieblichen Dosierl<olben (8), der den Ringraum 
(9) in einen oberen, an einen Produl<tvorratsbelialter (3) angeschlossenen Teil 
und einen unteren, den Dosierraum (11) bildenden Teil unterteilt, mit einem den 
Dosierzylinder (6) unterseitig bis auf eine koaxiale, zylindrische Austragdffnung 
(12) verschlieBenden Mundstiick (13), und mit einem zentralen Ventilkolben 
(15), der zwischen einer unteren SchlieBstellung in der Austragoffnung (12) des 
Mundstucks (13) und einer oberen Freigabestellung axial verschieblich ist, da- 
durch qekennzelchnet daS der Ventilzylinder (7) zugleich den zentralen Ven- 
tilkolben (15) bildet, der Dosierzylinder (6) koaxial in einem auBeren, oberseitig 
an den Produktvorratsbehalter (3) angeschlossenen Zulaufzylinder (16) ange- 
ordnet ist und der Dosierzylinder (6) aus einer unteren SchlieBstellung, in der er 
in stirnseitigem Eingriff mit dem Mundstuck (13) den Dosierraum (11) auBensei- 
tig abschlieBt, in eine obere Offnungsstellung axial verschieblich ist, in der der 
Dosierraum (11) mit dem umgebenden ringformigen Zulaufraum (20 im Zulauf- 
zylinder (16) uber eine ZulaufSffnung (21) zwischen dem Stimende des Dosier- 
zylinders (6) und dem Mundstuck (13) in Verbindung steht 

2. Dosiervorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch qekennzelchnet . daB der 
Ventilkolben (15) und der Dosierzylinder (6) in eine obere und der Dosierkolben 
(15) in eine untere Service-Stellung axial verschiebbar sind. 
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3. Dosiervorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch aekennzelchnet , 
daB In der Servlce-Stellung der Ventilkolben (15) vollstSndig In den Dosierzylin- 
der (6) eingezogen ist und beide im Abstand oberhalb des Dosierkolbens (8) 
gelegen sind. 

4. Dosiervorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch aekennzelchnet , 
da3 in der Servlce-Stellung der Dosierzylinder (6) sich in einer Lage oberhalb 
seiner Offnungsstellung in der Zulaufphase befindet. 

5. Dosiervorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet daB bei In Servlce-Stellung befindlichem Doslerkolben (8) dieser sIch 
frel oberhalb des Mundstucks (13) befindet. 

6. Dosiervorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet . daB das Mundstuck (13') im unteren Endbereich des Zulaufzylinders 
(16) unter Abdichtung axial verschieblich abgestutzt und mitsamt der vom Do- 
sierkolben (8), Dosierzylinder (6) und Ventilkolben (15) geblldeten Doslereinhelt 
aus einer oberen Ausgangsstellung in eine abgesenkte Abgabestellung axial 
verschieblich ist. 

7. Dosiervorrichtung nach Anspruch 5, dadurch aekennzelchnet , daB der 
Ventilkolben (15) bei in Abgabestellung fixierter Doslereinheit aufwarts in seine 
Frelgabestellung verschieblich Ist. 
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